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INTRODUCAO

O Aquecedor solar de baixo custo (ASBC) é uma ecotecnologia disseminada pela
Sociedade do Sol (2009), que busca melhoria na qualidade de vida de toda populacéo. Ela
contribui para a diminuicdo de até 30% da conta de energia elétrica e possibilita a criacido
de empregos, o que fomenta a economia familiar e nacional. Ela também é responsavel por
ajudar na preservacdo do meio ambiente, por utilizar uma energia renovavel e diminuir as
emissdes de gas carbonico, contribuindo também para uma diminuicdo na demanda
energética nacional.

O aquecedor solar de baixo custo é um sistema que utiliza a luz solar como fonte
energética para aquecer a dgua, e tem o mesmo principio dos aquecedores convencionais.
O funcionamento do sistema ASBC inicia com a incidéncia solar sobre as placas coletoras
pintadas de preto, que absorvem energia, que se transformam em calor e aquecem a agua
presente no interior dos coletores.

Entao se d4 inicio a um processo chamado termo sifao, no qual a 4gua aquecida diminui
sua densidade (se torna mais leve), e é empurrada para o reservatério pela agua fria de
maior densidade que entra no sistema. Por este motivo, o reservatério deve estar acima
das placas coletoras.

O processo termo sifdo acontece de modo continuo enquanto houver irradiacdo solar
satisfatoria para aquecer as placas, ou até toda a dgua atingir a mesma temperatura.
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Figura 01: Funcionamento do ASBC (Fonte: Sempre Sustentavel, 2012)
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Placas coletoras: Recebem a agua fria, que é aquecida através dos raios solares que
incidem em sua superficie escura, quando aquecida, a 4gua se torna menos densa (mais
leve) e sobe em direcdo ao reservatorio.

Reservatério: Agua aquecida é armazenada em um reservatério envolto com um isolante
térmico, para evitar a perda de calor para o ambiente.

Misturador: A dgua quente é levada até o chuveiro através do misturador.

COMPONENTES DO ASBC
PLACAS COLETORAS

A Placa Coletora (Figura 2) é o principal componente de um aquecedor solar, sendo que a
quantidade de placas a ser utilizada em um sistema depende da incidéncia solar da regido.
Elas sdo responsaveis por aquecer a dgua, este processo acontece quando os raios solares
incidem nas placas e aquece a dgua presente em seu interior.

A quantidade de incidéncia solar
determina a quantidade de placas a
serem instaladas em um sistema. Em
regidbes com menor incidéncia,
utilizam-se trés placas, e com maior,
duas. Deve-se considerar também o |
local de instalacdo das placas, que
precisa ser voltada para o Norte
geografico, posicdo que se tem maior
incidéncia solar ao longo do dia. Figura 02: Placas Coletoras (Fonte: Acervo Contraponto)

No aquecedor solar de baixo custo, as placas sdo compostas por forro de PVC e canos de
PVC marrom encaixados em suas extremidades superior e inferior, sendo que sua
superficie é pintada de preto para melhor absorcdo da energia vinda do sol. A utilizacdo do
PVC reduz o risco de aquecimento excessivo da agua e possiveis acidentes com criancas.

RESERVATORIO

O reservatdrio (Figura 3) tem a funcdo de armazenar a agua que foi aquecida pelas placas
coletoras e manter sua temperatura. Para isso, seu exterior deve ser revestido por um
isolante térmico, como uma manta térmica, serragem, palha, entre outros.

O recipiente do reservatério pode ser feito de varios materiais, como caixa d'agua ou
bombona plastica. Ao escolher o recipiente, é necessario verificar se a capacidade de



armazenamento é suficiente para a demanda familiar. Um recipiente de 200L rende de 4 a
6 banhos diarios.

Em seu interior sdo instalados uma torneira
de bdia associada a um tubo vertical, que
tem como funcao levar a agua fria para o
fundo de caixa; e um pescador, que leva ao
chuveiro a agua quente que fica
armazenada na parte superior da caixa,
acima da agua fria.

Figura 03: Reservatorio revestido com manta térmica
(Fonte: Acervo Contraponto)

MISTURADOR DE AGUA QUENTE

O misturador (Figura 04) é um sistema hidraulico que
leva a dgua quente que sai do reservatério, através
do pescador, até o chuveiro.

Ele é um registro com uma haste instalado na laje do
banheiro, para evitar perda de calor, deve ficar
proximo ao reservatoério.

Figura 04: Misturador de agua quente
acoplado ao chuveiro elétrico. (Fonte:
Acervo Contraponto)

SISTEMA HIDRAULICO

O sistema hidraulico do ASBC é composto por tubos de PVC marrom, que sio facilmente
encontrados a precos acessiveis em lojas de material de construcdo. A utilizacdo deste
material é possivel porque ele ndo se danifica com a temperatura da dgua aquecida pelo
ASBC, que nio passa de 85°C.

Outra vantagem é que o PVC é um material flexivel, entdo este sistema também pode ser
utilizado em regides de clima frio, até mesmo em locais que acontecem geadas. Nestas
regides, pode ocorrer o congelamento da agua dentro dos coletores e da tubulacao,
fazendo com que ela sofra uma pequena dilatacdo devido a expansao sofrida pela agua no
processo de solidificacdo, porém, a flexibilidade do PVC mantém sua eficacia.

MONTAGEM DOS COMPONENTES DO ASBC

E possivel construir seu préprio aquecedor solar de baixo custo, o que contribui para que
seja um sistema barato, e, seguindo corretamente as instrucdes, ele cumprira
eficientemente seu objetivo.

PLACAS COLETORAS

Cada sistema de ASBC deve ser projetado para atender as necessidades dos consumidores
e as caracteristicas do local a ser instalado. Para fazer o dimensionamento do reservatério
e a definicdo da quantidade de placas, deve-se considerar 50L de 4gua por banho diario.
Sendo que deve ser instalado entre um coletor para cada 100L de adgua a serem gastos.

A quantidade de coletores no sistema também sofre influéncia pelas caracteristicas
climaticas, como poluicdo, temperatura, incidéncia solar e velocidade e quantidade de
vento. Em regides mais quentes indica-se utilizar duas placas coletoras, e em regides mais
frias, trés, sempre observando a quantidade de placas para cada 100 litros de capacidade
do reservatério.

Para se ter uma previsao da area necessaria para a instalacdo do coletor e o peso adicional
a ser suportado pelo telhado, deve-se levar em consideracdo que cada coletor cheio de

4gua pesa em média 10 kg, e ocupa uma area de 0,78 m>.

TABELA 01: Materiais necessarios para a fabricacio das Placas Coletoras e finalidade.

COMPONENTES

02 Placas de forro de PVC alveolar modular 1,25
x 0,62m

02 Tubos de PVC marrom 25mm e 70cm de
comprimento (2 por coletor)

02 Luvas soldaveis de PVC marrom 32 mm

01 Adaptador de PVC marrom 32 mm x 1”
02 Joelhos 90° de PVC marrom soldavel 32 mm

01 Cap PVC branco com rosca de 1“

03 Caps de PVC marrom de 32 mm

01 Adesivo (bi-componente) Plexus 310 ou
Araldire 24h - 30g por placa ou resina isofitalica

FINALIDADE
Componente do coletor (1)
Componente do coletor (2)

Unido entre os coletores (3)

Escoar a 4gua dos coletores ASBC
para efeito de manutencao (4)

Unir coletores aos tubos de PVC (5)

Fechar o adaptador da saida de agua
de manutencao (6)

Vedar as pontas do coletor teste de

vazamento e fechar definitivamente a
F7c;nta superior esquerda do coletor

Unir a placa ao tubo de 32 mm



Esmalte sintético preto fosco (100 ml por
coletor). Nunca usar tinta denominada de
“imobiliaria”

Papeldo ou manta de protecao

Pintar as placas do coletor

Protecao para os coletores ainda
vazios nao ficarem expostos ao sol

Tabela 02: Lista de ferramentas necessarias para a fabricacao das placas coletoras.

FERRAMENTAS

01 Trena ou metro

01 Furadeira com broca 3 mm p/ aco

01 Pincel 2” ou rolo de 5 cm

FINALIDADE

Fazer as medidas de corte na placa e tubos

Fazer os furos-guia no tubo de PVC marrom
de 32 mm

Pintar as placas do forro

01 Espétula flexivel com ponta arredondada, Aplicar a cola sobre a unido tubo PVC e placa

tipo colher de plastico
01 Serra de extremidade livre, podendo
utilizar a serra de uma cegueta

de forro

Abrir rasgo nos tubos

Tabela 03: Lista de complementos necessarios para a fabricagao das placas coletoras.

COMPLEMENTOS

01 Lixa 120

01 Rolo de fita crepe

01 Jornal

01 Tabua plana de 80 x 15 cm
08 Pregos de 4 cm

01 Lapis

01 Régua de 70 cm ou outra estrutura reta

FINALIDADE

Lixar as rebarbas e superficies

Limitar a area de pintura

Apoiar a placa sobre a superficie de trabalho
Guia para segurar o tubo durante o rasgo
Pressionar o tubo sobre a guia de madeira
Riscar o tubo de 32 mm antes de corta-los

Guiar o lapis para fazer o risco no tubo

PASSO A PASSO:
FABRICACAO DAS PLACAS COLETORAS

Fixe o tubo de PVC sobre a tabua utilizando os oito pregos de 4 cm. Demarque no

0 1 tubo (utilizando o lapis e a régua), uma area de 61 cm de comprimento por 1,1 cm
de largura, que é a espessura da placa alveolar. Centralize este rasgo de forma que
sobrem 4,5 cm de cada lado do tubo.

02 Utilizando uma furadeira com broca de 3mm, faca um rasgo na area interna da
demarcacao para introduzir a serra de extremidade livre.

Introduza a ponta da ldmina da serra livre no rasgo e faca movimentos lentos

03 cortando a area demarcada, com cuidado para que o orificio ndo fique maior ou
menor que o necessario. Nas laterais sera preciso fazer um corte transversal para
gue o encaixe da placa seja feito.

Apds a abertura do orificio, utilize a lixa 120 para dar acabamento no cano

04 cortado. Com uma lima redonda, lixe as laterais do rasgo para que a abertura fique
com 62 cm, que é a espessura da placa. Dé acabamento nas laterais com a lixa e
limpe com alcool.

. ™™, Os procedimentos de 1 a 4 devem ser feitos
com todas as placas coletoras. Apds a
finalizacdo destas etapas, em todos os
coletores, passe para a etapa seguinte. E
importante que se utilize dois gabaritos com

~ 0 mesmo tamanho, um para cada placa
T DT colcora

Figura 05: Corte do cano PVC utilizando a tabua de
corte. (Fonte: Sociedade do Sol, 2009)

Lixe as extremidades das placas e encaixe
no rasgo feito no tubo de PVC marrom, de
forma que 01 cm das extremidades fique

05 dentro do cano. Limpe todas as superficies
que serdo colocadas com um pano
embebido em 4lcool e reserve enquanto
prepara as demais placas.

Figura 06: Encaixe da placa de no cano de
PVC. (Fonte: Sociedade do Sol, 2009)
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09

10

Em uma superficie plana, coloque uma camada de jornal, deite a placa no jornal
para que ela fique na posicdo correta dos tubos em relacdo a placa. Prepare em
recipiente limpo o adesivo bi-componente. Caso utilize o araldite ou a resina
isofitalica, misture talco mineral para que fiquem pastosas

Com o auxilio da espatula, passe o adesivo no encaixe do tubo e da placa, no lado
superior na frente e no verso, de forma que se unam. Espere duas horas e vire a
placa para fazer o mesmo procedimento no lado inferior. Caso esteja usando
adesivo araldite ou resina isofitélica, cole o lado inferior apenas no dia seguinte. Se
o adesivo for o Plexus, nao é preciso esperar para fazer o procedimento do outro
lado.

Teste de armazenamento: apds a colagem da
placa no tubo, tampe com caps de 32mm trés
extremidades do coletor, e a que sobrou, encaixe
um joelho de 90° com um tubo de 3 metros de
comprimento na vertical. Coloque agua no tubo
até encher e observe por 15 minutos se ha ou
ndo a presenca de vazamentos nas areas que
foram coladas. Em caso de vazamento, reforce o
adesivo nestes locais e refaca o teste apds o

tempo de secagem. .
Figura 07: Teste de armazenamento
(Fonte: Sociedade do Sol, 2009)

Apds o teste de vazamento, aguarde 24 horas e lixe levemente uma das
superficies da placa e limpe com alcool, entdo pinte este lado com a tinta esmalte
sintético preto fosco usando um pincel ou rolo. Pinte também as areas de colagem
e a parte superior dos tubos, utilize a fita crepe para isolar 3 cm das pontas dos
tubos, onde sera encaixado as conexdes do PVC.

E importante evitar que os coletores sejam expostos aos raios solares quando sem
agua. Para isso, sugere-se colocar uma cobertura temporaria, como papelao, taboa,
isopor, ou outro material que cumpra esta funcdo de forma eficiente. Caso pegue
luz solar, as placas poderao sofrer uma reducdo de 5 a 10 milimetros, pois quando
aquecida em pelo menos 75°C sem que esteja cheia de agua, ela sofre um
fendbmeno chamado memdéria de forma, no qual a placa volta a sua espessura
original de antes do processo de fabricacdo. Este fendbmeno nao interfere no
funcionamento, porém pode deformar a placa.

RESERVATORIO TERMICO

O reservatério térmico tem como principal fungdo armazenar a 4gua e manté-la aquecida
até ser utilizada no chuveiro. Existem varias possibilidades quanto ao tipo de reservatorio
a ser instalado, podendo ser misto ou integral. A escolha dependera das necessidades do
uso da agua, o espaco disponivel e a condi¢ado financeira do usudrio.

No reservatério misto, se utiliza a propria caixa d'dgua da casa. Neste caso, é necessario
fazer algumas adaptacdes para transforma-la em um reservatério térmico. J& no
reservatorio integral, um novo recipiente serd instalado para cumprir a funcdo de
reservatério térmico. E aconselhavel escolher o recipiente a ser utilizado de acordo com o

espaco disponivel e a facilidade de transporte até o telhado a ser instalado.

E possivel a utilizacdo de caixas d’agua de cimento amianto, de resina, caixa termoplastica,
entre outras. No projeto Energia Renovavel e Empreendimento no Vilarejo Rural de
Extrema, serd utilizado uma caixa plastica azul como reservatério térmico integral. Os
materiais necessarios e o processo de montagem sdo o seguinte:

Tabela 04: Materiais necessarios para a fabricacio do Reservatério Térmico e suas

finalidades.

MATERIAIS

01Tambor PEAD 200l ou caixa de
polietileno

02 Flanges de %
03 Flange de %

01 Bdia de %" OBS: Luva de unido 1/2" +
nipe para instalagao da bodia

01 Pedaco de tubo branco ou marrom de
7,5 a 10 cm de diametro

01 Boia de plastico ou bola de isopor

01 Eletrotubo flexivel amarelo de 1”
aproximadamente 30cm x 25mm de
diametro

Material isolante térmico - manta térmica,
serragem, jornal, forracdo, EPS, grama seca
picada, etc

01 Rolo de barbante/fitilho/fita adesiva

Papelao

FINALIDADE

Armazenar a agua aquecida

Unir os tubos dos coletores a caixa

Para a torneira de boia, pescador e o ladrdo

Repor a dgua do reservatorio

Reduzir o turbilhonamento da agua fornecida
pela torneira de boéia

Manter a ponta do pescador flutuando na
camada mais quente da agua

Componente do pescador que capta a d4gua

da camada mais quente. Mais opcdes de pes-
cadores logo adiante

Isolar as laterais e tampa

Amarrar isolamento nas laterais e tampa

Proteger o isolamento da caixa quando esti-
ver exposta ao tempo



Tabela 05: Lista de ferramentas necessarias para a fabricacao do Reservatério Térmico:

FERRAMENTAS FINALIDADE
Serra copo didmetro de 38mm para flange  Fazer os furos na caixa de agua para a
de 25mm interligacdo com os coletores
Serra copo com didmetro de 32mm para Fazer os furos na caixa de dgua para a
flange de 20mm torneira de béia, pescador e o ladrdo

PASSO A PASSO:
FABRICAGAO DO RESERVATORIO TERMICO INTEGRAL

Furo 1: Utilizando a serra copo de 38 mm, na parede lateral esquerda, faca um furo

01 de 38mm. Esta serd a saida da agua fria em direcdo as placas coletoras, entdo o
furo devera ser feito o mais baixo possivel, para que toda a dgua passe pelos
coletores. Instale neste furo um adaptador soldavel com flange e anel de vedacao
de 25 mm.

Furo 2: Utilizando a serra copo de 38 mm, na parede lateral direita, faca um furo
de 38 mm. Este sera o local de retorno da dgua aquecida, para que o sistema seja

02 eficiente, o furo deve ser feito até a altura do meio da parede da caixa, de forma
que a circulacdo da agua entre os coletores e o reservatoério acelere. Instale neste
furo um adaptador soldavel com flange e anel de vedacdo de 25 mm.

Furo 3: O terceiro furo terda 25 mm, e levarad a agua da caixa para o chuveiro. Ele

03 devera ser feito poucos centimetros a cima do primeiro furo. Sua altura é de no
maximo até a metade da altura total da caixa. Instale neste furo um adaptador
soldavel com flange e anel de vedacao de 25 mm.

Furo 4: Na lateral esquerda, na maior altura possivel, mantendo uma distancia de 8
04 cm da borda da caixa, faca um furo de 32 mm, e em seguida instale a flange de 20
mm e a torneira da bdia.

Furo 5: Na lateral direita, na mesma altura do quarto furo (da torneira da bdia), faca

05 um furo com o auxilio da serra copo de 32 mm, rosqueie uma flange de 20 mm.
Conecte um tubo direcionado ha um local para onde a dgua possa sair, pois caso a
badia falhe, este sera o ladrao.

Reservatdrio Térmico
do Aquecedor Solar

(caixa d'agua termicamente revestida)
Por fim, isole a caixa de .
forma que o calor ndo se
06 dissipe, com o material de
preferéncia. Isole as
laterais, a tampa e o
entorno da caixa.

ENTRADA —

CONSUMO ==
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Figura 08: Posicéo dos furos do reservatorio. (Fonte: Gerasol, 2018)

FABRICACAO DO RESERVATORIO TERMICO MISTO

A caixa térmica mista é utilizada quando nao é possivel a instalacdo de uma nova caixa. Em
seu lugar se usa a propria caixa d’agua da casa para se fazer um reservatério térmico. Para
isso, € necessario que a caixa d'agua ja utilizada na casa tenha volume igual ou superior a
500 litros. Isto é possivel a partir do principio da estratificacdo, no qual a agua aquecida
fica na parte superior do reservatério, enquanto a adgua fria na parte inferior, sem que seja
necessaria uma barreira fisica para separa-las.

O que mudard no reservatério misto em relacdo ao integral é a posicao dos furos de saida
da agua fria e o retorno da agua quente (Figura 09). A posicdo dos furos serdo as
seguintes:

PASSO A PASSO:
FABRICACAO DO RESERVATORIO TERMICO MISTO

Serd necessario dividir a
caixa para separar o volume
do reservatério. Como na

01 figura 09, divida a altura (H)
total da caixa em 5 partes
iguais. Exemplo: uma caixa -
de 500 litros, cada parte de
sua altura tera 100 litros.

—
Fura 2 [

Figura 09: Posicéo dos furos do reservatério misto. (Fonte: So-
ciedade do Sol, 2009)
Escolha o volume desejado para o seu reservatério térmico e demarque com uma
02 linha tracejada as partes superiores para este fim. A linha tracejada sera o fundo do
reservatorio térmico.



Furo 1: Na lateral esquerda, onde ficara a saida de agua fria para os coletores, faca
03 um furo em cima da linha que demarca o fundo do reservatério térmico, instale
neste furo um adaptador soldavel com flange e anel de vedagdo de 25mm.

Furo 2: Na lateral direita, por onde a dgua aquecida retorna para o reservatério,
04 faca um furo 5 cm a cima da linha tracejada que demarca o fundo. Instale neste
furo um adaptador soldavel com flange e anel de vedacao de 25mm.

05 Furo 3: O furo do pescador, que é por onde a dgua aquecida vai para o chuveiro, é
feito entre os dois furos, sobre a linha tracejada.

COMPONENTES COMPLEMENTARES
DO RESERVATORIO TERMICO

Os componentes complementares sdo tubos e conexdes essenciais que controlam o fluxo
de entrada e saida da dgua que circula no sistema. Sdo dois componentes, o redutor de
turbuléncia e o pescador.

REDUTOR DE TURBULENCIA

E um tubo com diametro de 7,5 a 10 cm
adaptado ao tubo de registro da bdia, que
tem como funcao diminuir o
turbilhonamento da agua fria que entra no
reservatorio, levando-a direto para o fundo
da caixa, para que a agua fria ndo se misture
com a mais quente. Por isso, é importante
que seu comprimento seja até um centimetro
de distancia do fundo do reservatério.

Figura 10: Redutor de turbuléncia adaptado ao tubo

PESCADOR de registro da béia. (Fonte: Sociedade do Sol, 2009)

O pescador é responsavel por
levar a agua da superficie do
reservatério para o chuveiro,
ou seja, a agua mais quente.
Ele é composto por um
eletroduto (conduite) flexivel
amarelo e um flutuador (boia),
conectado no lado interno do
furo 3.

Figura 11: Pescador (Fonte: Sociedade do Sol, 2009)

Os componentes complementares precisam flutuar livremente apés o enchimento do
reservatorio, sem que as duas bdias se cruzem. Caso isso ocorra, a bdia do pescador deve
ficar abaixo da bdia de entrada de agua, para que o fluxo de dgua do pescador ndo seja
interrompido pela boia de entrada. O ideal € instalar as boias em diferentes niveis.

INSTALAQAO DO AQUECEDOR
DE RESERVATORIO INTEGRAL

Para instalar o aquecedor solar de baixo custo, é necessario observar alguns fatores que
influenciam diretamente no funcionamento do sistema.

INCIDENCIA SOLAR
Deve-se observar o local que recebe a maior . -
quantidade de luz solar diariamente. o S

Normalmente a face do telhado voltada para o
Norte geografico é a que tém a maior incidéncia
solar, e por isso as placas coletoras devem ser
instaladas neste local, como mostra a figura 12. -~
Caso nao seja possivel, deve-se observar o local
com maior incidéncia durante o dia, GERASHL *
preferencialmente pela tarde.

Figura 12: Melhor dire¢do para a instalacéo das placas
coletoras em relagdo a incidéncia solar. (Fonte:
Gerasol, 2018)

INCLINAGCAO DAS PLACAS

As placas coletoras devem ser instaladas com
uma inclinacdo, para que recebam luz solar por
inteiro ao longo de todo o ano (Figura 13).
Quando instaladas diretamente no telhado,
aproveita-se de sua inclinacio, porém, quando a
instalacdo é feita em uma laje ou em um local
plano, é necessario utilizar um suporte para que
as placas fiquem inclinadas.

O suporte pode ser feito de metal ou de
madeira, com medidas semelhantes as das
placas, sendo 140 centimetros de altura das
placas e 130 centimetros de comprimento. Caso
o suporte seja colocado na laje, é preciso que
sua base tenha 100 centimetros de altura tendo

como ponto de referéncia a laje, 0 que permite Figura 13: Suporte do ASBC instalado no Espago
um bom angulo de inclinacio (figura 14). Educacional Contraponto. (Fonte: Acervo Contraponto)
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Se o suporte for instalado fora da laje, como na figura 13, é preciso monta-lo com uma
inclinacdo de 30°. Em ambos os casos, é necessario que o fundo do reservatério fique no
minimo a 20 centimetros de distancia das placas coletoras.

ALTURA DO SISTEMA

LADRAC
fextravasador)

SUPORTE

VETALICO '3

O reservatorio térmico deve estar sempre a

cima das placas coletoras para que a

circulacdo da agua aconteca. A distancia do Teagiooe
fundo do reservatério em relagdo a placa

deve ser de no minimo cinco centimetros e
de no maximo trés metros, isso para que o
tubo de retorno da agua quente tenha no e
maximo quatro metros. CERASHL

TUBULAGAO DERETORNG

Cieri)

v

INCLINAGAQ DOS
- COLETORES

PARA LIMPEZA E MANUTENCAD

Figura 14: Altura da instalacéo do sistema e inclinacéo da
placa coletora. (Fonte: Gerasol, 2018)

DESNIVEL DOS COLETORES

||' \ Para facilitar a subida da agua quente em

direcdo ao reservatdrio, deve-se instalar as

placas com um desnivel no sentido

‘ ascendente dos coletores, ou seja, a ponta

“ | H do retorno da 4gua quente para o

“l ||| ||| \.I| ‘ reservatorio deve ser mais alta que a

primeira placa (figura 15). Desta forma é

1em Zcm possivel eliminar os possiveis gases que
venham se formar no sistema.

m

i

H‘\

i

Figura 15: Desnivel das placas coletoras. (Fonte: Gerasol,
2018)
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Apbs observar todos estes passos e escolher o local ideal para a instalacdo do aquecedor,
faca um pequeno projeto para verificar quais conexdes serdo necessarias no seu caso, e
inicie a instalacdo do sistema.

Em resumo, iniciamos subindo com o reservatério térmico para o telhado, e fazendo a
ligacdo da agua fria que entra na caixa através do furo 04. Em seguida, fazemos a ligacdo
do furo 03, que é a dgua quente que vai para o chuveiro instalando também o misturador.
Colocamos as placas ja interligadas no telhado e cobrimos com papeldo ou algum material
semelhante.Entdo instalamos o furo 02, que é o retorno da dgua quente das placas e por
fim o furo 01, que leva agua fria até as placas. A seguir detalhamos cada um destes passos.

PASSO 01- SUBA COM O RESERVATORIO NO TELHADO

Figura 16: Dimensdes do suporte para o reservatorio
feito com PEAD de 200 liros e nivelamento do
suporte no telhado.

Figura 17: Suba com o reservatério no telhado e
coloque-o0 em cima de um suporte. (Fonte: acervo
Contraponto)

Figura 18: Interligacdo da agua da rua. (Fonte:
acervo Contraponto)

O primeiro passo para a instalacdo do aquecedor
solar de baixo custo é levar o reservatério térmico
até o telhado. O ideal é utilizar um suporte para
que o reservatério fique bem encaixado. E
importante que o suporte esteja nivelado para nao
interferir no funcionamento do reservatério
térmico e distribuir bem o peso sob as telhas. O
suporte deve ser feito observando-se as
dimensdes do reservatério térmico que se
utilizara. Na figura 16 disponibilizamos as
dimensdes de um suporte para o reservatorio feito
de tambor PEAD de 200 litros. Caso a instalacdo
ocorra em uma laje ou em local plano, é necessario
que o suporte seja mais alto pelo menos 20
centimetros em relacio ao suporte das placas.

PASSO 02 - INTERLIGUE O
RESERVATORIO E A AGUA FRIA

O segundo passo € levar a agua fria que vem da
rua, ou de uma caixa d'agua, até o reservatério.
Faca um corte no cano de agua fria e cole um “té”,
em seguida, cole um pequeno cano neste “t&” e
cole um registro, para que se possa interromper a
entrada de agua fria caso necessario. No registro
cole o cano que vem do reservatério através do
furo 04.

PASSO 03: INTERLIGUE O
RESERVATORIO E O CHUVEIRO

A distancia entre o reservatério térmico e o
chuveiro deve ser a menor possivel para evitar
perda de calor, além de reduzir o tempo de
chegada da agua quente ao chuveiro. Caso o
chuveiro ndo tenha dois registros, um para agua
quente e outro para agua fria, a forma mais pratica
de interligar a dgua ao chuveiro é através de um
misturador, instalado através da laje. Ele devera
ser conectado da seguinte maneira:



1.Instale um “Té”, que vem junto com o misturador,
no tubo de alimentacao do chuveiro, separando a
saida da agua fria e a de agua quente que esta
vindo do reservatério do ASBC.

2.Na entrada da frente do “Té” liga-se o
chuveiro.Na entrada préxima a parede, liga-se a
agua fria e a que fica em cima liga a 4gua quente
que esta vindo do ASBC.

3.Para trazer a agua quente do ASBC para o
chuveiro, faca uma abertura no teto e no telhado,
de forma que se consiga colocar um cano com a
agua que vem do sistema.

4.Por fim, faca a ligacdo do cano do registro com o
furo 03 do reservatoério.

Figura 19: Interigagdo da &gua quente ao
chuveiro. (Fonte: Acervo Contraponto)

PASSO 04: INTERLIGUE OS COLETORES

E ENCAIXE DOS TAMPOES
b gb L Ainda no chdo, os coletores devem ser
oy e o .. colados em paralelo, pelos tubos da
1 (5] [=] e o -
7 parte inferior e superior das placas,

utilizando luvas do tamanho dos tubos

usados para fazer a placa. Com o auxilio

*{ de veda rosca, encaixe também tampdes

na primeira saida superior e Ultima saida

inferior da placa. Nos tampdes ndo deve

mw  ser utilizado cola para que se possa fazer

; 0 &'\3 i W futuras inspecdes no sistema. Entdo,

Figura 20: Interigacdo das placas coletoras. (Fonte: suba com as placas acomodando-as no
Sociedade do Sol, 2009). .. .

telhado. E importante cobri-las com

papeldao ou algum material semelhante
para que o sol ndo as danifique.

. .
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PASSO 05: LIGUE O RETORNO DA
AGUA QUENTE E O RESERVATORIO

Ao instalar os canos de circulacdo das placas, deve-se sempre comecar pelo cano de
retorno da agua quente para o reservatorio, que é colado no furo 02. Na ultima saida
superior das placas e no furo 02, coloque joelhos de 90° e acople o cano, de forma que a
placa fique bem encostada no telhado, porém um pouco inclinada para que os gases do
sistema consigam escapar do sistema.

PASSO 06: LIGUE A AGUA FRIA
DO RESERVATORIO NA PLACA

Por dltimo interligue a agua fria, que sai do furo
01, com a primeira saida inferior da placa,
acoplando em cada conexdo um joelho de 90°.
Deve-se observar a inclinacdo da placa, para isso,
o cano instalado nesta ligacdo deve ser um pouco
maior, para proporcionar a inclinacdo de 02 cm
necessario para cada placa. Para maior seguranca,
amarre as placas no telhado utilizando arame
galvanizado.

Figura 21: Sistema ASBC instalado. (Fonte:
Acervo Contraponto)

ENCHIMENTO DO AQUECEDOR
SOLAR DE BAIXO CUSTO

O enchimento do sistema de aquecimento de baixo custo deve ser iniciado pela entrada
da agua fria no reservatério, que levara agua até as placas, que ao encherem, levarao a
agua até o reservatorio. Ao iniciar este processo, retire a cobertura que protegia as placas
e verifique se ha algum vazamento. Nao permita que a dgua entre nas placas pela entrada
de 4gua quente do reservatério, pois isto levara bolhas de ar para o sistema.

Apos a instalacao, pinte a tubulacao que ficard exposta ao sol com a tinta esmalte sintético
preto fosco, para aumentar a vida util dos componentes.



ACIONAMENTO DO AQUECEDOR
SOLAR DE BAIXO CUSTO

Apbs a instalacdo do sistema do ASBC, coloque o chuveiro no modo desligado, acione o
registro do aquecedor e aguarde a agua quente chegar ao chuveiro. Caso a agua esteja
muito quente, abra um pouco a torneira da agua fria para que ela tempere a agua.

Para manter a temperatura da dgua quente até o dia seguinte, feche o registro instalado
no cano de alimentacido de dgua que vem da caixa ou da rua e interrompa a entrada de
agua fria no reservatério, o que impede que a 4gua se misture durante a noite,
permanecendo aquecida.

CONSIDERACOES FINAIS

O aquecedor solar de baixo custo é uma ecotecnologia patenteada pela Sociedade do Sol,
ela possibilita a melhora na qualidade de vida de familias, sendo acessivel a todas as faixas
de renda, pois tem componentes de baixo custo em sua fabricacdo. Entretanto, assim
como nos aquecedores convencionais, € preciso ter alguns cuidados de manuseio e
manutencao.

Ao instalar o aquecedor, ndo é recomendavel que se ingira a d4gua que sai do chuveiro, pois
as placas alveolares de PVC liberam um aditivo tornando a dgua impotavel. Apds quatro
semanas, este aditivo serd liberado em baixissimas quantidades, e nao interferird na
potabilidade da agua.

Caso o aquecedor ndo esteja aquecendo a agua corretamente quando se tem boa
incidéncia solar, deve-se observar alguns situagoes:

- Existéncia de vazamento nas tubulacdes e coletores;

- Bolhas de ar que impecam a circulacio da agua, que pode ser causada pelo
superaquecimento das placas;

- Entupimento dos tubos de circulacio da agua;

- Rever a inclinacao dos coletores e tubo de retorno de dgua quente.

Deve-se ter atencdo em relacdo a manutencdo dos componentes do ASBC, conforme as
seguintes recomendacoes:

COLETORES

- Inspecdo visual das placas, para verificar a presenca de rachaduras e deslocamentos,
além da cor da tinta, que deve ser retocada a cada trés anos;

- Limpeza interna do sistema anualmente, para retirar impurezas que possam ficar
armazenadas na base dos coletores. Para isso, desenrosque o Cap inferior da ultima placa
e aguarde a agua ali presente esvaziar levando as impurezas.Coloque o Cap novamente
com o auxilio de uma fita veda rosca.

RESERVATORIO TERMICO

- Inspecionar visualmente o reservatério a cada seis meses, para verificar a presenca de
vazamentos e o funcionamento das pecas complementares;

- Limpeza do reservatério a cada ano para retirar as impurezas ali presentes e possiveis
algas e bactérias que proliferam em ambientes quentes e Umidos, assim como ja se faz
usualmente com a caixa d’agua.
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